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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Hanny Weber ,Numerical
Analysis of Static and Dynamic Sensitivity of Complex
Structural Systems with Random Parameters”

( ,Numeryczna analiza wrazliwosci statycznej i
dynamicznej zlozonych ukitaddédw konstrukcyjnych z
parametrami losowymi”’)

1.0gélne dane o rozprawie

PrzediozZona mi do recenzji rozprawa Pani mgr inz.Hanny
Weber napisana jest w jezyku angielskim. Zawiera
tacznie 150 stron i1 skitada sie z czterech rozdziaitdw:
wstepu, dwu duzych rozdziai1dw podstawowych 1
podsumowania. Promotorem rozprawy Jjest dr hab. Tran
Duong Hien, profesor Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie.

Wiasciwy tekst rozprawy jest poprzedzony spisem tresci
i spisem oznaczen. Na koncu Autorka umiesdcita 4
dodatki zawierajgace pewne dodatkowe informacije o
opracowanym programie komputerowym.

Tytul rozprawy oddaje w duzym stopniu jej zawartosc
merytoryczna. Rozmiary i charakter jednego z
przykiaddw numerycznych - mostu podwieszanego -
wskazuja na jej aspekty praktyczne 1 mozliwos¢
wykorzystania w budownictwie. Z drugiej strony duzy
nacisk polozony na strone matematyczna uzasadniaiby
zakwalifikowanie pracy do dziedziny nauk
obliczeniowych a wiec w pewnym stopniu - réwniez do
informatyki.



2. Ocena celu i zawartosci pracy

Celem rozprawy doktorskiej p. mgr. inz. Hanny Weber
byto opracowanie metodologii analizy wrazliwosci
statycznej 1 dynamicznej zlozonych ukladéw
konstrukcyjnych. Chodzito o znalezienie odpowiedzi na
wazne pytanie, ktdére musi postawié przed soba kazdy
konstruktor, jak zmieni sie na przykitad analizowana
czestos$é drgan gdy zmienimy wybrany wymiar
geometryczny zwany parametrem projektowym. Zwykle
chodzi w tym przypadku o tzw. Odstrojenie konstrukcji
czyli oddalenia czestoéci drgan wiasnych i/lub
wymuszonych od niebezpiecznej czestotliwosci
rezonansowej. Dodatkowo Autorka podjela problem
niepewnos$ci parametrdéw projektowych wynikajacej np. z
niedoktadno$ci wykonania elementdw konstrukcji,
niedoktadnosci montazu itp. Ambitnym celem bylo
réwniez opracowanie oprogramowania przeznaczonego do
weryfikacji poprawnos$ci przyjete] metodologii.

W rozdziale pierwszym czyli we wstepie Autorka
uzasadnia wage podjetych badan, piszac o znaczeniu
symulacji numerycznej 1 analizy wrazliwos$ci. Omawia
literature przedmiotu uwzgledniajgc w szczegdlnosci
najnowsze pozycje zwigzane z dziedzinag swoje] pracy.
Zwraca uwage na zagadnienie identyfikacji parametrdéw
projektowych majacych najwiekszy wpiyw na wybrane
funkcje celu. Podkres$la szczegdlnag wage bezpieczenstwa
konstrukcji i analizuje nowe mozliwos$ci ktdre pojawily
sie w momencie wprowadzenia zaawansowanych technik
obliczeniowych do procesdw projektowania.

Autorka poiaczyta przeglad literatury z krytycznag
oceng stosowanych metod projektowania ziozonych
konstrukcji i zwrdcita uwage na fakt, ze dopiero
wykorzystanie zaproponowanych metod analizy w praktyce
pozwoli uniknaé¢ zagrozen spowodowanych rezonansem
(pekanie zmeczeniowe, utrata statecznosci itp.).

W podsumowaniu, w rozdziale 4, Autorka przyznaje
jednoczesnie, zZze przeniesienie wnioskdéw piynacych z
analizy na praktyczne rozwigzania jest tematem na
osobne, bardzo ziozone badania. Chodzi o optymalizacie
procesu praktycznej redystrybucji mas i doprecyzowanie



metod efektywnej poprawy parametréw tiumienia celem
uzyskania korzystnych zmian czestotliwosci.

Wybdér takiego, nowatorskiego tematu prezentowane]
rozprawy doktorskiej zasiuguje zatem na peine uznanie.

Szczegblowe ombébwienie wykorzystywanych metod
analizy wrazliwo$ci zawierajg odpowiednio rozdziaily
drugi i trzeci. Obszerne przedstawienie znanych
skadinad metod badawczych rozwijanych miedzy innymi od
lat osiemdziesiatych ubiegiego wieku przez jej
Promotora i stosowanych w modelowaniu numerycznym jest
gieboko uzasadnione. Wynika z bardzo zaawansowanego,
zlozonego oraz nietatwego do zrozumienia charakteru
tych metod z obszaru az trzech dziedzin nauki:
mechaniki, matematyki i informatyki. Autorka dokonatla
twdérczej syntezy najnowszych osiagnieé¢ z tych dziedzin
opracowujac wilasne procedury numeryczne potrzebne do
zastosowania ich w przypadku ziozZzonych konstrukcii
budowlanych. '

Rozdziaty drugi, o statycznej i dynamicznej
wrazliwosci ukladdéw deterministycznych oraz trzeci, o
wrazliwo$ci ukitaddw stochastycznych, zawieraja
jednoczesnie najwazniejsze wyniki badan. Ich lektura
pozwala stwierdzic¢, ze podstawowe cele rozprawy
zostaty zrealizowane. W podrozdziale 2.7 Autorka
opisata bardzo szczegdéiowo wyniki modelowania i
analizy wrazliwo$ci ogromnego podwieszanego mostu
zbudowanego w Malezji. Z duzym uznaniem przyjac¢ nalezy
prébe odtworzenia niedostepnych zazwyczaj danych
dotyczacych montazu mostu, takich jak naprezenia
wstepne w kablach, strzaiki ugiecia wstepnego piyty
mostu ,ku gdérze”, danych materiatowych
wykorzystywanego kompozytu itp. Wyniki analizy
ombwione w podrozdziale 2.8 wskazuja na potrzebe
stosowania oméwionych w rozdziale 2 algorytméw
wrazliwosci. Dos$¢ podobne wnioski wynikaja z lektury
rozdziailu 3-go. Matematyczna elegancija, przejrzystosé,
czeste nawigazania do elementarnych metod numerycznych
sa niewatpliwa zaletg, czynia ten rozdziait dodatkowo
atrakcyjnym ze wzgleddédw dydaktycznych.



Istotne cechy nowatorstwa nosli opracowany przez
Autorke program numeryczny. Wyniki testdw numerycznych
potwierdzaija poprawnosé¢ i przydatnosé rozwinietych
metod obliczeniowych.

3. Uwagi ogdlne.

1 Autorka wykorzystala liczace sie w skali kraju
osiagniecia swojego promotora i jego grupy badawcze] w
odniesieniu do problematyki analizy wrazliwos$ci. Czes¢
pracy zawiera informacje obecnie dostepne we
wszystkich podrecznikach, np. opis elementdw
skoficzonych zajmuje az 9 stron (str. 18 -26) podczas
gdy trudne pojecia zwiazane na przykiad z
funkcjonatami odpowiedzi ukiadu G (str 34) zajmuja
Autorce niewiele ponad 4 linijki.

2 Na stronie 89 Autorka przyznaje, ze analizujac duzg
kopule pretowa pomineta wpiyw $niegu i wiatru. Jest to
uproszczenie nie do konca zrozumiaie - znamy wiele
awarili tego typu konstrukcji wywotanych takim witasnie
obcigzeniem.

3 Doktorantka siusznie dostrzega ogromne zagrozenie
rezonansem w przypadku skomplikowanych konstrukcji
wykazujgcych cechy symetrii lub zawierajacej okresowo
powtarzajace sie elementy. Problem dotyczy przede
wszystkim wirujacych waidéw ale rdwniez wielu
konstrukcji budowlanych, w tym mostdow podwieszanych.
Z rozwigzania rdéwnania 2.121 strona 33 rozprawy
uzyskujemy wtedy co najmnie]j kilka powtarzajgcych sie
(réwnych sobie) wartos$ci witasnych. Odpowiadajace tym
wartosciom wilasnym wektory wlasne sa liniowo zalezne
co prowadzi do powstania osobliwe] macierzy wektordw
wtasnych, ktdéra staje sie wtedy nierdzniczkowalna
wzgledem parametrdw projektowych. Propozycje
rozwigzania tego bardzo waznego problemu numerycznego
mozna znalez¢ w pracach W.C Millsa Currana (1988) lub
C.M. Mota Suares, V.M. Franco Correia (1997). Jak



poradzono sobie z tym zagadnieniem w programie
numerycznym Autorki?

4 Autorka nie podaje szczegoOiowych informaciji o
doktadnosci, jednoznacznosci i/lub zbiezZnos$ci obliczen
nieliniowych. To samo dotyczy obliczen wrazliwosSci.
Wiadomo ze weryfikacja oprogramowania jest zawsze
bardzo trudnym zadaniem ale niektdre metody:
porownania z dostepnymi wynikami eksperymentdw czy
liczenia wskaZnika uwarunkowania nawet bardzo duzych
uktadow rdwnan nie sa zbyt kosztowne a mogityby
cze$ciowo usungé¢ obawy zwigzane z problemem
wiarygodnosci obliczen.

5 Powyzsza uwaga krytyczna nie zmienia moJjego
przekonania, ze wyniki uzyskane przez Doktorantke sa
pewne i1 cenne. Sposdéb modelowania zardédwno mostu jak i
koputy pretowe] sa zgodne z wszelkimi zasadami sztuki
a kwestia dalszej weryfikacji wychodzi poza zatozony
ambitnie zakres rozprawy.

Uwagi szczegdiowe
Strona + nr wiersza od gdry — nr wiersza od doitu:

4 + 15 Zmienna teta nie moze by¢ warunkiem (Terminal
time condition) Warunek wyrazamy rdwnaniem,
nierdéwnoscia, warunkiem logicznym itp.

57 +18 lepie] aby rola inzynierskiego instynktu przy
projektowaniu tak ziozonych konstrukcji byia
zredukowana do minimum

58 niezgodnosc¢ numerdow rysunkdw w ich opisie w
tekdcie z numeracja pod rysunkami 2.35, 2.36 2.31-
2432

W przypadku publikowania rozprawy lub je] czesci
warto dokona¢ dalszej weryfikacji poprawnosci
jezykowej. Tekst jest napisany w miare poprawnie, ale
w wielu fragmentach wyglada na dosiownie tiumaczony z
polskiego stowo po siowie. Wiele sformuiowan byioby
catkowicie niezrozumialych dla osoby anglojezycznej.



Ponizej zamieszczam komentarze do tylko kilku
wybranych ale typowych usterek jezykowych.

7 +1 co znaczy amazing pace? "in an amazing pace" = "w

niesamowitym tempie", stylistycznie zamiast "in"

powinno by¢ "at"

T+ 2 ..+ baegdis of functioning... By styl Lo Jjest
dostownie tiumaczone z polskiego, po angielsku nie ma
sensu

7 —4 This method challenges .... to tez
niepoprawnie, nie rozumiem o co chodzi

9 -5 to nie jest paper powinno by¢ "research",
"disertation" albo po prostu "work"

10 +13 styl szyk zdania jest niewlasciwy

10 -15 czesto powtarzajaca sie nieprawidiowos¢ stylu
During the load cases determining, ..... powinno byé
"At the stage of determining the load cases the
dynamic effects..." albo cos w tym stylu

10 -3 the programs to generating winno byc .... to
generate (tez powtarza sie w wielu miejscach)

11 -5 -4 ,..with using...! bez "with"

27 +17 winnoe byé: 4is to incorporate

33 +6 winno byc¢: Let us adopt

34 + 3 1 w wielu innych miejscach Let us assume

41 +1 chyba niepotrzebne with... plus styl tego zdania
jest mocno niedoskonaily.

To niestety sa tylko przykitady.

4, Podsumowanie.

Strona merytoryczna rozprawy nie budzi zastrzezen.
Poprzez implementacje bardzo ziozone] matematycznie
teorii do kodu obliczeniowego oraz wykonanie
zaawansowanych obliczen Doktorantka udowodnita swoje
bardzo wysokie kwalifikacje mechanika i numeryka
specjalizujacego sie w problematyce obliczen
konstrukcji drgajacych i / lub narazonych na utrate
statecznosci.

Drobne uwagi krytyczne nie umniejszaja w zadnym
stopniu ogromnej wartosci przedstawionej rozprawy
doktorskiej. Zawiera ona szereg bardzo waznych i



nowych wynikdéw uzyskanych przez Autorke w trakcie
pracy badawczej.

Istotna wage maja praktyczne aspekty badan
zwigzane z opracowanym oprogramowaniem. Nalezy
podkresli¢ nowoczesnosS¢ tematyki rozprawy oraz
realizacje zasadniczych celdw pracy.

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Hanny Weber

speinia wymagania Ustawy o stopniach i tytule naukowym
i moze by¢ przedmiotem publiczne]j obrony.

A Giwo b



