Streszczenie

Numeryczna analiza wrazliwosci statycznej i dynamicznej zlozonych ukladéw
konstrukcyjnych z parametrami losowymi

W pracy rozwazono problem statycznej i dynamicznej wrazliwosci uktadéw o wielu stopni-
ach swobody, z uwzglednieniem niepewnosSci w parametrach projektowych. Wychodzac ze
stochastycznej wersji rownan Lagrange’a i stosujac metod¢ perturbacji w otoczeniu wartosci
Srednich, sformutowano hierarchiczne uktady réwnan ruchu i réwnowagi. Wyprowadzono
wyrazenia na pierwsze i drugie momenty probabilistyczne czasowo-zaleznej i czasowo-niezaleznej
reakcji uktadu oraz na pierwsze i drugie moment probabilistyczne statycznej i dynamiczne;j
wrazliwosci, wykorzystujac wartosci Srednie i kowariancje wzajemne parametréw projektowych
na wejsciu. Pozwala to na uzyskanie nie tylko deterministycznej statycznej i dynamicznej
reakcji ukladu i ich wrazliwosci, jak réwniez doktadnosSci otrzymanych wynikéw w postaci
wartosci Srednich i ich wzajemnych kowariancji.

Sformutowania zilustrowano za pomoca przyktadow numerycznych, np. mostu podwieszonego
i kopuly pretowej. Dla konstrukcji mostu przyjeto model o 3563 stopniach swobody, sktada-
jacy si¢ z 154 kratowych, 510 belkowych i 635 powtokowych elementéw skoriczonych. Dla
kopuly tworzonej przez 80 pretdw rozpatrzono cztery rézne modele metody elementéw skorc-
zonych, w celu zbadania wptywu doboru siatki na otrzymane wyniki. Przeanalizowano niektére
przyktady modelowe, ktérych wyniki poréwnano z doktadnymi (analitycznymi) rezultatami z
literatury.

Zaobserwowano effekty dudnienia uktadéw geometrycznie si¢ powtarzajacych i opisano ich
eliminacje przy wykorzystaniu dodatkowych mas i thumikéw. Przedstawiono takze sposob
tworzenia i wprowadzenia macierzy kowariancji wzajemnych losowych zmiennych projek-
towych poprzez procedure fortranowska.

Ujeto rowniez zagadnienia analizy uktadu o powtarzajacych si¢ wartoSciach wlasnych 1 wptyw
doboru parametréw analizy dynamicznej na doktadnos$¢ uzyskanych wynikéw. W zatacznikach
do rozprawy zawarto programy do generacji danych dla ztozonych uktadéw konstrukcyjnych
oraz do tworzenia macierzy kowariancji zmiennych projektowych.

Niektére uwagi wniosukjace o skutecznosci przedstawionych sformutowan konicza rozprawe,
wraz z pewnymi nowymi aspektami dotyczacymi dalszej pracy.



