STRESZCZENIE

Detekcja uszkodzen stalowo-betonowych belek zespolonych
metodami analizy modalnej

W pracy dokonano analizy skutecznosci wybranych metod analizy modalnej
uzywanych jako narzedzie do detekcji i lokalizacji uszkodzen stalowo-betonowych belek
zespolonych. Belki tego typu czesto stosowane s jako gtdwne elementy nosne obiektow
mostowych. Aby modc kontrolowac stan techniczny tak odpowiedzialnych konstrukcji
coraz czesciej stosuje sie staty monitoring. W tym celu wykorzystywana moze by¢ analiza
modalna. Na podstawie obserwacji zmian niektérych parametréw modalnych mozna
whnioskowac o pojawiajagcym sie uszkodzeniu a takze trafnie okresli¢ jego lokalizacje.

W pracy ocenie poddano kilka wybranych metod detekcji i lokalizacji uszkodzen.
Analizowano zmiany czestotliwosci drgan witasnych, wspodtczynnikow tlumienia
modalnego, postaci drgan oraz wspotczynnika transferu energii. Analize wrazliwosci tych
parametrow na uszkodzenia belek przeprowadzono na podstawie wynikéw symulacji
numerycznych oraz badan doswiadczalnych.

Obiektem badan byty dwie stalowo-betonowe belki zespolone rdznigce sie
sposobem zespolenia. Belka oznaczona symbolem BG1 posiadata zespolenie w postaci
stalowych sworzni, belka oznaczona jako BG2 — zespolenie w postaci perforowanych
listew stalowych. Zakres analiz objat dwuetapowe badania doswiadczalne — dla belek
w stanie pierwotnym oraz z wprowadzonymi lokalnymi uszkodzeniami. Analizowano dwa
rodzaje uszkodzen o réznym stopniu oraz réznej lokalizacji. Dla belki BG1 wprowadzono
uszkodzenie zespolenia, dla BG2 uszkodzenie pasa dolnego dwuteownika stalowego.

Dwuwymiarowe modele obliczeniowe belek opracowano w konwencji Metody
Sztywnych Elementow Skoriczonych SES. Podczas modelowania oddzielnie potraktowano
czes¢ stalowg i betonowg, co umozliwito uwzglednienie w obliczeniach dwukierunkowej
odksztatcalnosci zespolenia. Do opisu ttumienia wykorzystano wspodfczynniki strat
okreslone niezaleznie dla stali, betonu i zespolenia, ktérych wartosci zostaty
wyestymowane z wykorzystaniem wynikéw badan doswiadczalnych.

Na podstawie przeprowadzonych symulacji numerycznych oraz badani
doswiadczalnych dokonano analizy przydatnosci wybranych metod do oceny uszkodzen
powstatych w zespoleniu oraz w pasie dolnym dwuteownika stalowego belek
zespolonych. Efektywnos$¢ uzytych metod oceniono zaréwno w zakresie detekcji jak
i lokalizacji wprowadzonych uszkodzen.



